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A comparison between the relative error in using linear (dashed line) and logarithmic (solid line) scales
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Ò4Ó
Ô Õ�Õ Ö × Ø Ô Ù Ú¦Û
Ö Õ × Ü Ô ÝKÖ Õ�ÓDÙ Þ¼Ø ÓDÖHß Ö Ó
Ô × à Ö/á
Ú
Ô Ø�â�Ö Ö ãDÕ�Ø Ü ä × â¦Ù å4Ô Ø Õ�ãKÙ Õ Ô Ø Ô Ù ÚMä ÚDÛ
ÓDÙ Þ`Ø ÓDÖ�Õ Ö Ü ß Ö Ü�Ö Õ Ø Ô æ/ä Ø Ö Õ�Ø ÓDÖ�ã
Ù Õ Ô Ø Ô Ù ÚvÙ å�Ø ÓDÖ�ß�Ö Ó
Ô × à Ö�á
Ú
Ô Ø ç
è�Ö ãKÖ ÚDÛ�Ô Ú
é¦Ù ÚMØ ÓDÖRØ Ü ä × â�Ô Ú
é¦ä ÚDÛ¦ã
Ù Õ Ô Ø Ô Ù Ú
ê Ü Ö ãKÙ Ü Ø Ô Ú
é�æ/Ù�Û
Ö ë#ä ÚMÖ Õ Ø Ô æRä Ø Ö Û

ãKÙ Õ Ô Ø Ô Ù ÚRÙ åKä�ß�Ö Ó
Ô × à Ö�× ä Ú/Ý
Ö�× ä à × á
à ä Ø Ö Û/Ý ìHØ ÓDÖ�Õ Ö Ü ß�Ö Ü!Ô ÚRÕ Ö ß Ö Ü ä à
Û�Ô íKÖ Ü Ö Ú�Ø#Þ4ä ì
Õ ç
î ÚFØ ÓDÖHÕ Ô æ/ã
à Ö Õ Ø�æRÙ�Û
Ö ëDØ ÓDÖ�ß Ö Ó
Ô × à ÖHÕ Ô æHã
à ìvä ã
ã
Ö ä Ü Õ�Ø Ù�Õ Ø ä ìvã
á
Ø�ä Ø�Ô Ø Õ�à ä Õ Ø

Ü Ö ã
Ù Ü Ø Ö Û¦ãKÙ Õ Ô Ø Ô Ù Ú[á
Ú Ø Ô à�äFÚDÖ Þ�ãKÙ Õ Ô Ø Ô Ù ÚMÔ ÕHÜ Ö ãKÙ Ü Ø Ö Û
ç[ï[ÓDÖ Ú{ävÚDÖ Þ�ãKÙ Õ Ô Ø Ô Ù Ú
Ü Ö ã
Ù Ü ØHä Ü Ü Ô ß Ö Õ�ä Ø�Ø ÓDÖ/Õ Ö Ü ß�Ö Ü�Ø ÓDÖHß Ö Ó
Ô × à ÖHÜ Ö ã
Ü Ö Õ Ö Ú�Ø ä Ø Ô Ù ÚMÕ Ô æHã
à ì�ð á
æHãDÕ�Ø Ù�Ø ÓDÖ
ÚDÖ Þ`ã
Ù Õ Ô Ø Ô Ù ÚKç
î Ú{ä¦Õ Ù æRÖ Þ4ÓDä ØRæ/Ù Ü ÖFä Û�ß ä ÚD× Ö Û[æ/Ù�Û
Ö ë4Ø ÓDÖ�ß�Ö Ó
Ô × à Ö�Ü Ö ã
Ù Ü Ø Õ/Ô Ø Õ/ã
Ù Õ Ô Ø Ô Ù ÚKë

ÓDÖ ä Û�Ô Ú
évä ÚDÛFÕ ã
Ö Ö ÛFä Ø�Ü Ö é á
à ä Ü�Ô Ú Ø Ö Ü ß ä à Õ ç�Ò4ÓDÖ�Ô Ú Ø Ö Ü ß ä à#× ä ÚFÝKÖ�é Ô ß�Ö Ú�Ö Ô Ø ÓDÖ Ü�ä Õ
ä/× Ö Ü Ø ä Ô Ú�Ø Ô æRÖ�Û�Ô í
Ö Ü Ö ÚD× Ö�Ù Ü�ä Õ�äHØ Ü ä ß Ö à Ö ÛvÛ�Ô Õ Ø ä ÚD× Ö ç
ñ à Õ Ù
ë
Ø ÓDÖHß Ö Ó
Ô × à ÖHá
Ú
Ô Ø�ä ÚDÛvØ ÓDÖHÕ Ö Ü ß Ö Ü�ãKÖ Ü å Ù Ü æ·Ø ÓDÖHÕ ä æ/Ö�â�Ô ÚDÛFÙ å4× ä à × á
à ä ê

Ø Ô Ù ÚDÕ ë
Õ ÙHØ ÓDä Ø�Ø ÓDÖ�ß Ö Ó
Ô × à Ö�á
Ú
Ô Ø�Ô Õ�ä × Ø áDä à à ìFÖ Õ Ø Ô æ/ä Ø Ô Ú
éRÔ Ø Õ�Ù Þ4ÚFã
Ù Õ Ô Ø Ô Ù ÚvÔ ÚvØ ÓDÖ
Õ ä æ/Ö4Þ4ä ì/Ø ÓDä Ø#Ø ÓDÖ�Õ Ö Ü ß Ö Ü#Ô Õ#Ö Õ Ø Ô æRä Ø Ô Ú
éHØ ÓDÖ�ã
Ù Õ Ô Ø Ô Ù ÚRÙ åKØ ÓDÖ4ß�Ö Ó
Ô × à Ö�á
Ú
Ô Ø ç!Ò4Ó áDÕ
Ø ÓDÖ�ß Ö Ó
Ô × à Ö�á
Ú
Ô Ø�Þ4Ô à àKâ�ÚDÙ Þ`Þ�ÓDÖ Ú�Ø ÓDÖ�ãKÙ Õ Ô Ø Ô Ù ÚvÖ Õ Ø Ô æRä Ø Ö�Ù å�Ø ÓDÖ�Õ Ö Ü ß�Ö Ü�Û
Ö ß�Ô ä Ø Ö Õ
Ø Ù�Ù�æ�áD× Ó/å Ü Ù æ�Ø ÓDÖ#Ü Ö ä à
ãKÙ Õ Ô Ø Ô Ù Ú/â�ÚDÙ Þ4Ú/Ø Ù�Ø ÓDÖ#ß�Ö Ó
Ô × à Ö#á
Ú
Ô Ø ë�ä ÚDÛ/× ä Ú/Ø Ó�áDÕ!Õ Ö ÚDÛ
ãKÙ Õ Ô Ø Ô Ù Ú/Ü Ö ãKÙ Ü Ø Õ!Ô Ú/Ø ÓDÖ Õ Ö4× ä Õ Ö Õ ç�ò�Ù ÚDÖ�Ù åDØ ÓDÖ Õ Ö4æ/Ù�Û
Ö Õ!Ü Ö ó á
Ô Ü Ö Õ#ä�ß Ö × Ø Ù Ü Ö ÛHæRä ã
ä ÚDÛHÞ4Ô à àDÞ4Ù Ü âRÙ ÚRä�Ý
Ô Ø æ/ä ã
ã
Ö Û/æRä ãKë�Ø Ó�áDÕ!Ô é ÚDÙ Ü Ô Ú
é/ä Ú�ìHâ�ÚDÙ Þ4à Ö Û�é Ö�Ù å
Ø ÓDÖ�Ü Ù ä Û
ÚDÖ Ø Þ4Ù Ü â
ç
î Ú{ä¦Õ Ô æHã
à Ö�æRÙ�Û
Ö�áDÕ Ô Ú
éMä�ß�Ö × Ø Ù Ü Ö Û[æ/ä ãKë�Ø ÓDÖFä ß Ö Ü ä é�ÖFÛ�Ô Ü Ö × Ø Ô Ù Ú`Ù å�Ø ÓDÖ

ß�Ö Ó
Ô × à Ö�Ô Õ#× ä à × á
à ä Ø Ö Û/Ô ÚRä ÚRä Ø Ø Ö æHã
Ø4Ø Ù�Û
Ö Ø Ö Ü æ/Ô ÚDÖ�Þ4ÓDÖ Ü Ö4Ø ÓDÖ�ß Ö Ó
Ô × à Ö�Ô Õ!ÓDÖ ä Û
Ö Û
ç
ï{ÓDÖ ÚHØ ÓDÖ4Õ Ö Ü ß Ö Ü!Ü Ö × Ö Ô ß�Ö Õ#ä�ã
Ù Õ Ô Ø Ô Ù ÚHÜ Ö ã
Ù Ü Ø!Ø ÓDÖ#ß�Ö Ó
Ô × à Ö4Ô Õ#ä Õ Õ á
æRÖ Û�Ø Ù�× Ù Ú�Ø Ô Ú áDÖ
å Ü Ù æ¼Ø ÓDä Ø#ã
Ù Ô Ú�Ø#Ô Ú/Ô Ø Õ#ä ß�Ö Ü ä é Ö�Û�Ô Ü Ö × Ø Ô Ù Ú�Ù å
Ø Ü ä ß�Ö àDå Ù à à Ù Þ4Ô Ú
é�Ø ÓDÖ�æ/Ù Õ Ø#ã
Ü Ù ÝDä Ý
à Ö
Ü Ù ä Û
Õ�ä ÚDÛ�áDÕ Ô Ú
éRä Úvä ã
ã
Ü Ù ã
Ü Ô ä Ø Ö�Ü ä Ø Ô Ù/Ù å�Ø ÓDÖ�Õ ã
Ö Ö ÛRà Ô æ/Ô Ø ç
ñ æ/Ù Ü Ö�ä Û�ß ä ÚD× Ö ÛHæRÙ�Û
Ö#Ü Ö ó á
Ô Ü Ö Õ!Ø ÓDÖ�Õ Ö Ü ß�Ö Ü!Ø Ù�â�ÚDÙ ÞMØ ÓDÖ4Û
Ö Õ Ø Ô ÚDä Ø Ô Ù ÚRÙ åDØ ÓDÖ

ß�Ö Ó
Ô × à Ö ç#Ò#Ó
Ô Õ#Ô Õ4Ü Ö ä Õ Ù ÚDä Ý
à Ö�Ô Ú�Ø ÓDä Ø4Ô Ø4Ô Õ4Ù å Ø Ö ÚRØ ÓDÖ�× Ö Ú�Ø Ü ä àKØ ÓDä Ø4Ø Ö à à Õ#Ø ÓDÖ�Û�Ü Ô ß Ö Ü
Þ�ÓDÖ Ü Ö4Ø Ù�é�Ù�ç�ï{ÓDÖ Ú/Ø ÓDÖ�Û
Ö Õ Ø Ô ÚDä Ø Ô Ù Ú/Ô Õ�ÚDÙ Ø#Û
Ö Ø Ö Ü æ/Ô ÚDÖ Û/Ý�ìHØ ÓDÖ�Õ Ö Ü ß Ö Ü4Ù ãKÖ Ü ä Ø Ù Ü ë
Ø ÓDÖ�Û�Ü Ô ß�Ö Ü�ÓDä Õ�Ø Ù/Ô ÚDÛ�Ô × ä Ø Ö�Þ4ÓDÖ Ü Ö�ÓDÖ�Ô Õ�é�Ù Ô Ú
é
ç�î å!Ø ÓDÖ�Õ Ö Ü ß Ö Ü�â�ÚDÙ Þ�Õ�Þ4ÓDÖ Ü Ö�Ø ÓDÖ
ß�Ö Ó
Ô × à Ö�Ô Õ�é�Ù Ô Ú
éRÔ Ø�× ä Ú�× ä à × á
à ä Ø ÖHØ ÓDÖHÙ ã
Ø Ô æRä à!Ü Ù á
Ø Ö ëKä ÚDÛ�Ø Ö à à�Ø ÓDÖ�ß Ö Ó
Ô × à Ö�á
Ú
Ô Ø
ä ÚDÛFØ ÓDÖ/Û�Ü Ô ß�Ö Ü�Þ4Ó
Ô × Ó¦Ü Ù á
Ø ÖHÔ Ø�Ô Õ�Ö ô�ãKÖ × Ø Ö Û�Ø Ù�å Ù à à Ù Þ�áDÕ Ô Ú
éFä¦õ ö ÷�øDù ú ø�ûFü ö ÷�ý þ
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